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Grafici

L'invenzione di questa tecnica è attribuita a William Playfair
che alla fine del 1786 nel suo Commercial and Politica Atlas del
1786 ed in seguito, nel 1801, introdusse il grafico a torta o
diagramma circolare.

Il diagramma circolare rappresenta rapporti fra valori ed è
divenuto un metodo largamente usato tanto da essere spesso
considerato indispensabile.

Con l'avvento dei computer, volendo dare agli utenti la
possibilità di avere grafici creati dinamicamente, per esempio con
dati letti da una tabella di database, è necessario crearli sul
momento, la libreria GD dispone di tutti gli strumenti per questo
compito.

Negli esempi che verranno presentati la trasparenza nelle
immagini verrà esibita con riquadri bianchi/grigio-sfumati com'è
usuale nei software di grafica evoluti.
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Grafici a linee

Un tipo di rappresentazione grafica, intuitiva ed accurata, è il
diagramma cartesiano.

Questo tipo di diagramma è utile per rappresentare due dati
legati tra loro da una relazione.

Il diagramma cartesiano è formato da due semirette
perpendicolari che si incontrano in un punto

Su ciascuna semiretta sono riportate le scale di due valori.

I grafici a linee sono ideali per mostrare l'andamento delle
tendenze nel tempo.

Per esempio nell'asse orizzontale (X) sono riportati i 30 giorni
di un mese e nell'asse verticale (y) dal basso verso l'alto la
scala dei valori, per es. da 0 a 100 che rappresentano prezzi.

Nell'esempio classico, dato un piano cartesiano, sull'asse Y
sono rappresenti i valori azionari di una determinata azienda,
mentre sull'asse X il loro valore che cambia in un determinato
periodo temporale.

Generalizzando questo esempio, è possibile rappresentare
qualsiasi dato che si comporta come una funzione rispetto alla
variabile sull'asse X.

es_97_grafico_andamento_azionario

Il grafico simula l'andamento di un ipotetico titolo azionario
per 30 giorni.

I valori del titolo sono creati in modo casuale in un range fra
1 e 550 compresi.

Questi valori si rinnovano automaticamente ad ogni lancio dello
script dando grafici sempre diversi.

Vengono disegnate sull'asse x i giorni, e sull'asse y la scala
dei valori.

Parallele all'asse x, sono disegnate linee intermedie per meglio
leggere il grafico.

Il font usato è arial.ttf

<?php

$Giorno = array(); // dichiara array dei giorni

$gg=1; // giorno del mese

for($x=1; $x<31; $x++)

{

$NumeroMinimo = 1; $NumeroMassimo = 550;

$n = rand($NumeroMinimo,$NumeroMassimo);

$Prezzo[$gg] = $n; // immette in ciascun giorno il prezzo come
valore casuale fra 1 e 550

$gg++;

}

// Crea immagine truecolor di 350x280 pixel

$Immagine = imagecreatetruecolor(1240,600
);

// colore di fondo nel grafico

$Grigio = imagecolorallocate($Immagine,
200, 200, 200);

// Riempire lo sfondo con il colore selezionato in
precedenza

imagefill($Immagine, 0, 0, $Grigio);

$Rosso =
imagecolorallocate($Immagine,255,0,0); // valori ed etichette sulle
coordinate

$Verde =
imagecolorallocate($Immagine,0,102,0); // Linea del grafico

$Nero =
imagecolorallocate($Immagine,0,0,0); // colore per ascisse ed
ordinate

imagesetthickness($Immagine, 3); //
larghezza tratto di 3 pixel

// disegna ascisse ed ordinate

imageline($Immagine, 40, 5, 40, 560, $Nero
); // X

imageline($Immagine, 40, 560, 1240, 560,
$Nero ); // Y




imagesetthickness($Immagine, 1); //
larghezza tratte di 1 pixel

$Giallo = imagecolorallocate($Immagine,
255, 255, 0);

// linee orizzontali tratteggiate gialle

$style = array(

$Giallo, $Giallo, $Giallo, $Giallo, $Giallo,

IMG_COLOR_TRANSPARENT, IMG_COLOR_TRANSPARENT,
IMG_COLOR_TRANSPARENT, IMG_COLOR_TRANSPARENT,
IMG_COLOR_TRANSPARENT);

imagesetstyle($Immagine, $style);

$S = 500;

for($y=60;$y<470;$y+=100)

{

imagestring($Immagine, 3, 18, $y, $S ,
$Giallo); // valori linee gialle tratteggiate

imageline($Immagine, 30, $y, 1240, $y,
IMG_COLOR_STYLED); // linee gialle tratteggiate

$S-=100;

}

// scrittura di testi font, angolo rotazione, posizione x di
partenza

$DimensioneFont = 10; $Font = "font/arial.ttf"; $Angolo = 0;
$xStart = 40;




// scala x, separatori dei giorni del mese giorni del mese e
numero giorno

for($x=1;$x<31;$x++)

{

imageline($Immagine, $x*40, 560, $x*40,
580, $Nero ); // separatore

// disegna numero giorni del mese

imagettftext($Immagine, $DimensioneFont, $Angolo, $x*40+15, 580,
$Nero, $Font, $x);

}

// Scrive valore delle coordinate

imagestring($Immagine, 5, 600, 583, "G I
O R N I" , $Rosso);// x in orizzontale

imagestringup($Immagine, 5, 2, 350, "V A
L O R I" , $Rosso);// y in verticale dal basso verso l'alto




// inizio della scrittura della linea del grafico e dei
valori

$xP = 0; $yP = 0; // conterrà valore del giorno Precedente

$xC = 0; $yC = 560;// conterrà valore del giorno Corrente




$DimensioneFont = 8;

for($gg=1;$gg<31;$gg++) // scorre l'array dei
prezzi/giorno

{

$xP = $xC; $xC = $gg*40+15;

$yP = $yC; $yC = 560 - $Prezzo[$gg];

imagesetpixel($Immagine,
$gg*40+15,$Prezzo[$gg], $Nero);




imageline($Immagine, $xP,$yP,$xC,$yC,
$Verde); // Linea del grafico

// prezzo giornaliero

imagettftext($Immagine, $DimensioneFont, $Angolo, $gg*40+18,
560-$Prezzo[$gg], $Rosso, $Font, $Prezzo[$gg]);

}




// imagepng($Immagine); // al browser

imagepng($Immagine,
"es_97_grafico_andamento_azionario.png"); // salva

imagedestroy($Immagine);// libera
memoria

?>

<!doctype html><html><head>

<meta charset="utf-8">

<title> es_102_grafico_andamento_azionario
</title>

</head><body>

<!-- legge il grafico appena creato e lo mette a video
-->

<img src="es_102_grafico_andamento_azionario.png">

</body></html>Risultato:

[image: 0200_A]


Grafici a barre

Il grafico a barre è un metodo per riassumere una serie di dati
riguardanti una categoria.

I valori sono visualizzati utilizzando più barre della stessa
larghezza, e ciascuna barra rappresenta una determinata categoria.
L'altezza di ciascuna barra è proporzionale al valore o somma di
valori della categoria che rappresenta.

Nel grafico a barre possono anche essere inserite e sovrapposte
informazioni aggiuntive con linee di riferimento fra valori o
periodi omogenei ecc. (sull'esempio dei grafici lineari).


es_98_grafico_a_barre_orizzontali_sondaggio_vacanza

http://www.taccetti.net/web/phpgd2/index.php?id=9


Il grafico verrà formato sulle risposte ad un ipotetico
sondaggio per la domanda:

Importanza di luoghi culturali e di ristorazione nel progettare
una vacanza?

Hanno risposto 152 persone selezionando una fra le 5 risposte
ammesse (schema sottostante).

Naturalmente il grafico si adegua col variare delle risposte e
della lro quantità.

[image: 0200_B]


Verrà creato un grafico con 5 barre, ognuna corrispondente a
ciascuna risposta possibile.

Ogni barra avrà colore diverso dalle altre e dimensione
proporzionale alla quantità di risposte avute per ciascuna
possibilità ammessa.

<?php //
es_98_grafico_a_barre__orizzontali_sondaggio_vacanza

$moltoimportante = isset($_POST['moltoimportante']) ?
$_POST['moltoimportante'] : 43;

$importante = isset($_POST['importante']) ? $_POST['importante']
: 61;

$impnonsufficiente = isset($_POST['impnonsufficiente']) ?
$_POST['impnonsufficiente'] : 34;

$ininfluente = isset($_POST['ininfluente']) ?
$_POST['ininfluente'] : 4;

$nonrisponde = isset($_POST['nonrisponde']) ?
$_POST['nonrisponde'] : 10;




function Crea_Grafico($Domanda, $Risposte) {

// Immagine sulla quale verrà costruito il grafico non è
l'immagine definitiva,

// La parte significativa di $Immagine questa copiata su
$ImmagineConGrafico eliminando le parti vuote

$Immagine_Larg = 600; $Immagine_Alt = 350;

$Immagine = imagecreate($Immagine_Larg,
$Immagine_Alt);




imagecolorallocate($Immagine, 200, 200,
200); /// colore sfondo immagine

$Nero = imagecolorallocate($Immagine, 0,
0, 0); // colore del testo

$ColoreBarra[0] =
imagecolorallocate($Immagine,255,255,0);

$ColoreBarra[1] =
imagecolorallocate($Immagine,0,255,0);

$ColoreBarra[2] =
imagecolorallocate($Immagine,0,0,255);

$ColoreBarra[3] =
imagecolorallocate($Immagine,255,0,0);

$ColoreBarra[4] =
imagecolorallocate($Immagine,255,0,255);

$c = 0; // colore barra corrente

/*** valori di spaziatura ***/

$y = 5; // spazio prima della stringa del titolo

$x = 5; // distanza dal margine sinistro del contenuto
dell'immagine




$Quant_MAX_caratt_linea = 50; // numero massimo caratteri in una
linea del titolo

// lunghezza della barra in funzione della più lunga linea
possibile, in pratica la scala del grafico

$Scala = $Quant_MAX_caratt_linea * 15;




$AltezzaBarreGrafico = 20; // altezza barre del grafico,

// cioè larghezza della base di ciascuna barra (infuenza
l'altezza dell'immagine che contiene il grafico)

// somma la quantità delle risposte avute

$TotaleRisposte = array_sum($Risposte['RisposteQuantita']);

// stampa la domanda, se necessario su più righe

// usato la funzione wordwrap per stabilire esattamente quando
andare a capo




$divisorio = explode("\n", wordwrap($Domanda." Totale risposte:
".$TotaleRisposte, $Quant_MAX_caratt_linea));




foreach ($divisorio as $line) {

imagestring($Immagine, 5, $x, $y , $line,
$Nero);

$y += 16; // distanza per eventuale nuova line di testo

}

$y += 16; // inserisce linea vuota come distanza fra domanda e
risposte

// Stampa le risposte

for ($i = 0; $i < count($Risposte['RispostaGiudizio']); $i++)
{

// Percentuali sul totale di ciascuna risposta

$Percentuale = sprintf('%1.1f', 100 *
$Risposte['RisposteQuantita'][$i]/$TotaleRisposte);

$BaseBarraRettangolo = sprintf('%d', $Scala *
$Risposte['RisposteQuantita'][$i]/$TotaleRisposte);




// Disegna le barre del grafico

imagefilledrectangle($Immagine, $x, $y,
$x + $BaseBarraRettangolo, $y + $AltezzaBarreGrafico,
$ColoreBarra[$c]); $c++; if($c>4){$c=0;}




// al termine di ciascuna barra disegna il numero delle risposte
e loro percentuale sul totale

imagestring($Immagine, 4, $x +
$BaseBarraRettangolo, $y,
"(risp.".$Risposte['RisposteQuantita'][$i].") "."$Percentuale"."%",
$Nero);




// stampa le risposte per ciascuna barra

$y += 20;// posizione testo per la barra corrente eventualmente
mandando a capo se troppo lungo

// usando la funzione wordwrap

$wrapped = explode("\n",
wordwrap($Risposte['RispostaGiudizio'][$i],
$Quant_MAX_caratt_linea));

foreach ($wrapped as $line) {

imagestring($Immagine, 3, $x, $y, $line,
$Nero);

$y += 22;

}$y += 7;

}




// crea immagine sulla quale copiare il grafico

// $y = all' Altezza necessaria per il Grafico, serve a
eliminare lo spazio in basso non usato

$ImmagineConGrafico =
imagecreate($Immagine_Larg, $y );




// copia la parte significativa del'imamigne creata
sull'immagine definitiva

imagecopy($ImmagineConGrafico, $Immagine,
0, 0, 0, 0, $Immagine_Larg, $Immagine_Alt);


imagepng($ImmagineConGrafico,"es_98_grafico_a_barre__orizzontali_sondaggio_vacanza.png");




imagedestroy($Immagine);
imagedestroy($ImmagineConGrafico); // libera memoria

}




$Domanda = 'Importanza di luoghi culturali e di ristorazione nel
progettare una vacanza.';

$Risposte['RispostaGiudizio'][ ] = 'molto importante';

$Risposte['RisposteQuantita'][ ] = $moltoimportante;

$Risposte['RispostaGiudizio'][ ] = 'importante';

$Risposte['RisposteQuantita'][ ] = $importante;

$Risposte['RispostaGiudizio'][ ] = 'importante ma non
sufficiente';

$Risposte['RisposteQuantita'][ ] = $impnonsufficiente;

$Risposte['RispostaGiudizio'][ ] = 'ininfluente';

$Risposte['RisposteQuantita'][ ] = $ininfluente;

$Risposte['RispostaGiudizio'][ ] = 'non risponde';

$Risposte['RisposteQuantita'][ ] = $nonrisponde;




Crea_Grafico($Domanda, $Risposte);

?>

<!doctype html><html><head><meta
charset="utf-8"></head><body>

<img
src="es_98_grafico_a_barre__orizzontali_sondaggio_vacanza.png">

</body></html>Risultato:

[image: 0200_C]


es_99_grafico_a_barre_verticali

http://www.taccetti.net/web/phpgd2/index.php?id=112


Il prossimo esempio è un grafico a barre verticali usando ai
valori già utilizzati dell'esempio 97, cioè la tabella:



[image: 0200_B]


Occorre tener presente che nell'elaborazione delle immagini il
punto x=0,y=0 è in alto a sinistra mentre le barre dei grafici
possono essere, come in questo caso, disegnate dal basso verso
l'alto.

<?php // es_99_grafico_a_barre_verticali

$moltoimportante = isset($_POST['moltoimportante']) ?
$_POST['moltoimportante'] : 43;

$importante = isset($_POST['importante']) ? $_POST['importante']
: 61;

$impnonsufficiente = isset($_POST['impnonsufficiente']) ?
$_POST['impnonsufficiente'] : 34;

$ininfluente = isset($_POST['ininfluente']) ?
$_POST['ininfluente'] : 4;

$nonrisponde = isset($_POST['nonrisponde']) ?
$_POST['nonrisponde'] : 10;

$Larghezza = 400; $Altezza = 350; // Crea immagine il fondo è
nero per default

$Immagine = imagecreate($Larghezza,
$Altezza);

// alloca i colori

$Grigio = imagecolorallocate($Immagine,
222, 222, 222);// fondo immagine in grigio

$Nero = imagecolorallocate($Immagine, 0,
0, 0);

$Bianco = imagecolorallocate($Immagine,
255, 255, [...]
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