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                        Introduzione
                    

                    
                    
                        
                    

                    
                

                
                
                    In questo libro, sono presentati nel primo capitolo vari esercizi con grafici di riferimento e nel secondo capitolo le relative soluzioni svolte. Il libro è indicato principalmente per tutti gli studenti dei licei scientifici e comprende la matematica del quinto anno. Il livello degli esercizi è medio-alto e può essere visto come una preparazione aggiuntiva per l'esame di Stato conclusivo del ciclo di studi. Questo libro può essere utile anche a studenti di altre scuole superiori o universitari. I concetti matematici principalmente trattati sono quelli appresi generalmente in un quinquennio di liceo scientifico, tra cui funzioni trigonometriche, nozione di limite, derivata, integrale, successioni. Tali argomenti sono presenti anche nei primi insegnamenti di matematica nei corsi di laurea come matematica, fisica, ingegneria, chimica, informatica. Alla fine del libro ci sono due appendici in cui si richiamano, brevemente, alcuni concetti utili: le derivate e la dimostrazione per induzione. 

                

                
            

            
        

    


Esercizi








Esercizio 1






Sapendo che lo spostamento infinitesimo dL
lungo il grafico di una funzione derivabile, associato ad uno
spostamento infinitesimo dx lungo l'asse delle ascisse, vale (f'(x)
indica la derivata della funzione f(x) rispetto a x)
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si calcoli la lunghezza del grafico
della funzione
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tra le rette x=0 e x=4. In figura è
evidenziata in rosso la lunghezza del tratto di curva che va
calcolata:
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Esercizio 2






Si calcoli il valor medio della
funzione





[image: image 1]







tra le rette x=0 e x=3. In figura il
grafico della funzione data:
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Esercizio 3






Si calcoli la primitiva con costante zero,
detta F(x), della funzione
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e si calcoli l'area compresa tra le
funzioni F(x) e
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tra le rette x=0 e x=20. In figura è
mostrata in arancione l'area da calcolare.
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Esercizio 4






Si verifichi che la funzione




[image: image 1]








con A e B costanti, è soluzione
dell'equazione di Schrodinger stazionaria per particella
libera
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dove il modulo del vettore d'onda, k, è
dato da
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e i è l'unità immaginaria,
con
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Esercizio 5






Sia m il coefficiente della retta tangente
nel punto di ascissa x=2 al grafico della funzione
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sia
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e sia P il punto sul grafico della
funzione
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che minimizza la distanza
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Si determini l'equazione della retta r
passante per P e di pendenza m. In figura sono mostrati i grafici
delle due funzioni date insieme a quello della retta r che si deve
trovare, colorata in blu.
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